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[MEGA CORE & COLUMN]

[삼각�보강재]

[기초�보강재]

[ﾵ - 가새]

[천공�플레이트 + 스트링 (댐핑�효과)]

[단일�유닛화 + X 댐퍼]

[기초�굴착]

[A� 보강]

[전단벽]

[내진 + 제진�구조]

하부층

상부층

“상층부에서는 제진장치 설치를 통해 지진으로 인한 진동을 감소시켜 건물의 흔들림 완화”

“하층부에서는 내진강화 요소를 고려해 지진 하중의 수평적인 흔들림 대비”
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<하층부 목표: 내진 강화>

<상층부 목표: 진동 상쇄>

[MEGA CORE]
(�� x �� mm�)

[MEGA COLUMN]
(�� x �� mm�)

[전단벽]
(�� x ��� mm�)

[ﾵ - 가새] MIDAS를�통한�가새�최대�변위�검토

가새�미설치 V - 가새 ∧ - 가새 X - 가새

<X 댐퍼 - 주기�제어>
MIDAS를�통한�안정성�평가

댐퍼�미설치 X 댐퍼�설치

건물�주기 : �.���� s 건물�주기 : �.���� s 

Sa (g)

T(sec)

�.�

�.�

�.��� �.� �

댐퍼�미설치

X 댐퍼�설치

[단일�유닛화 + X 댐퍼]
[천공�플레이트 + 스트링]

(댐핑�효과)

구조�설계�검토II.

“X-가새와 ﾵ - 가새와�차이가�미비하고 
경제성�및�시공성을�고려했을때, 최종적인�가새를 ﾵ - 가새로�결정함”



구조�검토 : 실험�및�분석
<�차�실험>

[�.�g 만족 , �.�g 만족 , �.�g 근처�파단�만족]

<�차�구조물�실험>

상-하층부�모두 �.�g의�지진�하중을�견딤을�확인.
목표�가속도인 �.�g 근처에서�하층부는�견디지만, 

상층부에서�파단이�발생.

구조�해석 : 하층은�강성을�통한�내진, 상층은�연성을�통한�제진

[실험�전] [실험�후]

<�차�구조물�실험>
[실험�전] [실험�후]

결론

�. Midas를�통한�각�층의�무게, 변위�확인

�. �.�g 가속도에서의�각�층의�전단력�확인

�. 건물의�무게를�질점으로�치환하였을�때, 
�F와 �F 사이에�위치한�질점이 �.�g라는
유효수평지반가속도(S)에�의해�가장�큰 

층�전단력(Story shear force)을�발생시킴을�확인

[취약점�확인�과정]

 S=�.�g에서�높이 ���mm의�접합부에 
위치한�부재에서의�파괴를�모형실험을�통해 

유도하고자�함

결론

상부층�과설계에�따른 

연성�거동�부족
연성�거동을�위한�상부층�보완 (삼각�보강재�및�스트링�감소)

결론: �.�g근처에�파단되며�파괴
보완점: 내부�코어�강성�증가 (접착력�및�접합부�강화)

결론: �.�g가진에서�파괴 (기준�만족)

설계지진 
재현주기

(년)

내진�성능�수준

���년

기능수행 즉시복구
장기복구
인명보호

붕괴방지

�,���년
<OK> <OK> <OK>

<OK>

[Story Weight]

��.� N

���.� N

��.� N

���.� N

���.� N

[�D MODEL]

Roof

   [Average Displacement]
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(mm)
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[Shear force]

���

���

���

���
���

���
(mm)

(N)

구조해석  및�실험III.
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최종 구조물
결론

최종�구조체�예상�거동 (실험을�통한�수정�및�보완)

구조해석�프로그램을�통해�주기가�설계�스펙트럼의
최대�가속도�구간을�피하며, 구조�해석을�통한�실험결과 

내진성능�요구조건인 �.�g에서�파괴됨을�확인했다.

주기(s): �.����
�차�모드

주기(s): �.����
�차�모드

주기(s): �.����
�차�모드

주기(s): �.����
�차�모드

주기(s): �.����
�차�모드

총�소요�시간 : �시간 ��분

시공성�검토 (공정�관리)
이원호 이성중

�,�차�실험시�오래걸리는�구간�파악�후,
�차�실험시 �인 �조로�작업�진행으로�공기�단축�유도

백경은 정대영

부재명 부재 규격 단위 수량 사용 개수 단가(백만원) 최종가격(백만원)

MDF Base(기초판) ���mmX���mmX�mm � � -

MDF Strip ���mmX�mmX�mm � �� �� ���

MDF Plate ���mmX���mmX�mm � � ��� ���

스트링 고무줄 ���mm � �� �� ���

A�지 A� � � �� ��

접착제 ��g � � ��� ���

-

< 전체 사용 부재 개수 및 가격 >

부재명

개수
4
8
4
4
48
1
12
16
16
2
8
3
46

접착제

2

부재명 부재 규격 개수

���mmX���mmX�mm �
���mmX��mmX�mm �

�층 ���mmX��mmX�mm �
�층 ���mmX��mmX�mm �

��mmX��mmX�mm ��
���mmX��mmX��mm �
���mmX��mmX��mm ��

���mmX�mmX�mm ��
��mmX�mmX� ��

���mm �
���mm �

���mmx��mm �
��mmX��mm ��

접착제 ��g �

중앙 코어 보강
접합부 보강

접합부

MDF Plate

MDF STRIP

스트링 고무줄

A� 용지

가새
가이드 라인

천공 스트링
X 댐퍼

제진

< 최종 모형 부재 >
부재 사용처

슬라브
�층 외곽

중앙 코어
전단벽

삼각 보강재

기둥
중앙 코어

정확한�재단과�적절한�부재의 
활용을�통한�부재의�손실�최소화

시공성�및�경제성�확보

< 총 액 >

����
단위 : 백만원

시공성�및�경제성�향상

총 �,���백만원의�예산�측정,
����년�기준�경제성�제한(�,���백만원)에
비해 ���백만원�절감

구조결론�및�검토IIII.

경제성�검토 (원가�관리)


